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1. Nazwa i adres zamawiajacego:

ECS Piotr Paruszewski
Bierzow 47,
63-507 Kobyla Goéra

2. Miejsce badania:

Na stanowisku badawczym w Laboratorium
Kompatybilnoéci Elektromagnetycznej OBR Centrum
Techniki Morskiej S.A. ul. Dickmana 62, 81-109 Gdynia

3. Opis, stan i identyfikacja obiektu badan:

3.1.Nazwa obiektu badan: Centrala Wentylacyjna Typu CWPP420 ECO
3.2.Nume’r fabryczny obiektu 2025/P/00468/002

badan:
3.3.Producent: ECS Piotr Paruszewski

3.4.Stan obiektu:

Nowy, do badan

3.5.Ukompletowanie: Wg Tab. 3.5.1

3.6. Informacje dodatkowe
o urzadzeniu

Brak
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CUFP 428,208 ECO

Producent: www . 03czon.pl

ECS Piotr Paruszewski

Bierzéow 47, 63-507 Kobyla Gor:
Rok prod.: 2025
Numer seryjny (S/N): 2025/P/00468/002

\\\ll\ll I

«’““ I mmmmmnm:/:

5992838337628

* Wydajnosé 420 mih ot Pproam-.
Jonizacja 3x10° jon/cm? o Elersow &7

P 200 W 63-507 Kobyla Géra
max www.o3ozon.pl

COMeIT
#§ NANO COLOR 2
# NR: L17-03-1
Data prod.

Fot. 3.5.1 Obiekt badan

Tab. 3.5.1 Ukompletowanie obiektu badan

Lp. Nazwa obiektu / Nazwa elementéow Typ Nr fabryczny
sktadowych
Centrala Wentylacyjna Typu CWK 450 ECO CWPP420 ECO 2025/P/00468/002
2. Termostat pokojowy Nano COLOR 2 Nano COLOR 2 L17-03-10282

3.7.Wyposazenie dodatkowe (niepodlegajace badaniom): | n/d

4.

Data przyjecia obiektu do badania: | 01.06.2025

5.

Numer i nazwa instrukcji/specyfikacji technicznej/procedury badawczej/normy:

PN-EN IEC 61000-6-2:2019-04 - Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czes¢ 6-2:
Normy ogdlne - Norma dotyczaca odpornosci w srodowiskach przemystowych;

PN-EN IEC 61000-6-4:2019-12 Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Cze$¢ 6-4:
Normy ogdlne -- Norma emisji w srodowiskach przemystowych

PN-EN 61000-4-2:2011 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czes$¢ 4-2: Metody
badan i pomiaréw - Badanie odpornosci na wytadowania elektrostatyczne;

PN-EN IEC 61000-4-3:2021-06 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czes¢ 4-3:
Metody badan i pomiaréow -- Badanie odpornosci na promieniowane pole elektromagnetyczne
o czestotliwosci radiowej

PN-EN 61000-4-4:2013-05 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czes¢ 4-4:
Metody badan i pomiaréw - Badanie odpornosci na serie szybkich elektrycznych stanéw
przejsciowych;

PN-EN 61000-4-5:2014-10+A1:2018-01 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -
Czesc¢ 4-5: Metody badan i pomiaréw -Badanie odpornosci na udary;

PN-EN 61000-4-6:2014-04 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czes$c¢ 4-6:
Metody badan i pomiaréw -- Odpornos¢ na zaburzenia przewodzone, indukowane przez pola
o czestotliwosci radiowej

PN-EN IEC 61000-4-11:2020-11+AC:2020-12 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
(EMC) -- Czes¢ 4-11: Metody badan i pomiardéw -- Badania odpornosci na zapady napiecia,
krétkie przerwy i zmiany napiecia dla urzadzen o znamionowym pradzie fazowym nie
przekraczajagcym 16 A
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5. Numer i nazwa instrukcji/specyfikacji technicznej/procedury badawczej/normy:

PN-EN 55016-2-1:2014-09 Wymagania dotyczace aparatury pomiarowej i metod pomiaru
zaburzen radioelektrycznych oraz odpornosci na zaburzenia -- Cze$¢ 2-1: Metody pomiaru
zaburzen i badania odpornosci -- Pomiary zaburzen przewodzonych

PN-EN 55016-2-1:2014-09/A1:2017-12 Wymagania dotyczace aparatury pomiarowej i
metod pomiaru zaburzen radioelektrycznych oraz odpornosci na zaburzenia -- Cze$¢ 2-1:
Metody pomiaru zaburzen i badania odpornosci -- Pomiary zaburzen przewodzonych

PN-EN 55016-2-1:2014-09/AC:2020-11 Wymagania dotyczace aparatury pomiarowej i
metod pomiaru zaburzen radioelektrycznych oraz odpornosci na zaburzenia -- Czes¢ 2-1:
Metody pomiaru zaburzen i badania odpornosci -- Pomiary zaburzen przewodzonych

PN-EN 55016-2-3:2017-06 Wymagania dotyczace aparatury pomiarowej i metod pomiaru
zaburzen radioelektrycznych oraz odpornosci na zaburzenia -- Cze$¢ 2-3: Metody pomiaru
zaburzen i badania odpornosci -- Pomiary zaburzen promieniowanych

PN-EN 55016-2-3:2017-06/A1:2020-01 Wymagania dotyczace aparatury pomiarowej i
metod pomiaru zaburzen radioelektrycznych oraz odpornosci na zaburzenia -- Czes¢ 2-3:
Metody pomiaru zaburzen i badania odpornosci -- Pomiary zaburzen promieniowanych
PN-EN 61000-3-2: 2019-04 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czes¢ 3-2:
Poziomy dopuszczalne -- Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych pradu (fazowy prad
zasilajacy odbiornika < 16 A);

PN-EN 61000-3-3:2013-10+A1:2019-10 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) --
Czes¢ 3-3: Poziomy dopuszczalne -- Ograniczanie zmian napiecia, wahan napiecia i
migotania $wiatta w publicznych sieciach zasilajgcych niskiego napiecia, powodowanych przez
odbiorniki o fazowym pradzie znamionowym < lub = 16 A przytgqczone bezwarunkowo;
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6. Zakres oraz wyniki badan: Wg Tab. 6.1
Tab. 6.1 Zakres oraz wyniki badan
Lp. Nazwa badania UATIELEN Metqda 147 ml_( Akredytacja
wg badania wg badania
Badanie odpornosci na PN-EN IEC *
PN-EN 61000-4-2: Pozytywn
1. wytadowania 61000-6- 5011 y é 1 y AB295
elektrostatyczne 2:2019-04 p- ©.
Badanie odpornosci na PN-EN IEC PN-EN IEC 61000
5. promieniowane pole 61000-6- 4.3 Pozytywny AB295
elektromagnetyczne o 2:2019-04 2021-06 p. 8.2
czestotliwosci radiowej
Badanie odpornosci na PN-EN IEC
. . - . *
3 serie szybkich , 61000-6- PN-EN 61000-4-4: | Pozytywny AB295
elektrycznych stanow 2:2019-04 2013-05 p. 8.3
przejsciowych
. .- PN-EN IEC PN-EN 61000-4-5: *
Bad d Pozytywn
4. adanie odpornOSC| na 61000-6- 2014- ytywny AB295
udary 2:2019-04 10+A1:2018-01 p. 8.4
Odpornos¢ na zaburzenia PN-EN TEC
c - przewodzone, 61000-6- PN-EN 61000-4-6: | Pozytywny AB295
indukowane przez pola o 2:2019-04 2014-04 p. 8.5
czestotliwosci radiowej
Badania odpornosci na PN-EN IEC PN-EN IEC 61000
. . r . - = = *
6. zapady napu_gua,_ krétkie 61000-6- 4-11:2020-11 Pozytywny AB295
przerwy i zmiany 2:2019-04 +AC:2020-12 p. 8.6
napiecia
PN-EN 55016-2-1:
Pomiar poziomu emisji 2014-09
zaburzeh PN-EN IEC PN-EN 55016-2-1: Pozvtvwny *
7. elektromagnetycznych 61000-6- 2014'09@1:2017' y ‘é ; y AB295
przewodzonych, 4:2019-12 p- S
PN-EN 55016-2-1:
150kHz + 30 MHz
2014-09/AC:2020-
11
Pomiar poziomu emisji PN-EN 55016-2-3:
zaburzen PN-EN IEC 2017-06 *
Pozytywn
8. elektromagnetycznych 61000-6- PN-EN 55016-2-3: y ; 8 y AB295
promieniowanych, 4:2019-12 2017-06/A1:2020- P- S
30 MHz + 6 GHz 01
Poziom emisji _ _
. harmonicznych pradu | T 0% 519907 | pN-EN 61000-3-2: | Pozytywny * AB295
' (fazowy prad zasilajacy 2019_'0 4 2019-04 p. 8.9
odbiornika< 16 A)
Wahania napiecia i
migotania $wiatta PN-EN 61000-
powodowanych przez 3-3: PN-EN 61000-3-3: Pozytywny *
10. odbiorniki o pradzie 2013-10/A1: 2013-10/A1: AB295
znamionowym < 16 A w 5019-10 ' 2019-10 p. 8.10

sieciach zasilajacych
niskiego napiecia

* Zgodnie z zasadg podejmowania decyzji opisang w p. 7
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7. Metoda sprawdzenia urzadzenia w trakcie i po badaniach, opis poprawnej pracy oraz
zasada podejmowania decyzji

Opis dziatania:

Po podtaczeniu zasilania 230V AC, uruchomieniu urzadzenia wtacznikiem, na sterowniku nastawic
100% mocy wentylatorow.

Wynik uznaje sie za pozytywny, jesli urzadzenie spetnia oczekiwane kryterium.
Wynik uznaje sie za negatywny, jesli urzadzenie nie spetnia oczekiwanego kryterium.

Kryterium oceny A: Urzadzenie powinno pracowa¢ zgodnie z przeznaczeniem podczas
i po zakonczeniu badan. Nie dopuszcza sie zadnego pogorszenia dziatania lub utraty funkcji.

Kryterium oceny B: Dopuszczalna jest chwilowa utrata funkcji pod warunkiem jej samoistnego
odtworzenia sie.

Kryterium oceny C: Dopuszczalna jest chwilowa utrata funkcji pod warunkiem jej samoistnego
odtworzenia sie lub mozliwosci jej odtworzenia za pomocg operowania elementami regulacyjnymi.

Dane podane przez kupujacego mogg mie¢ wptyw na waznos¢ wynikow badan.
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8. Opis badan/karty badan

8.1.Badanie odpornosci na wytadowania elektrostatyczne

8.1.1.Data wykonania badan:

01.07.2025

8.1.2.Szczegotowy zakres i parametry badan:

Wg Tab. 8.1.1

Tab. 8.1.1 Szczeg6towy zakres i parametry badan

Lp. Parametry badan Uwagi
Poziom 8kV
. Polaryzacja S e
1 Wytadowanie
' powietrzne Liczba wytadowan: | 10 punktéw/polaryzacja
Czestotllwgsc 1 na sekunde
powtarzania
Poziom 4kv Szczegbtowe wyniki
Polaryzacja W testu odpornosci na
> Wytadowanie - - - X wytadowania
. posrednie Liczba wytadowan: 10 punktow/polaryzacja elektrostatyczne w
TWOEH tabeli 8.1.3
Czestotllwc_Jsc 1 na sekunde
powtarzania
Poziom 4kv
Polaryzacja S e
3 Wytadowanie - -
' kontaktowe Liczba wytadowan: | 10 punktow/polaryzacja
Czestotllwgsc na sekunde
powtarzania

8.1.3.Spis aparatury i materiaty odniesienia:

Wg Tab. 8.1.2

Tab. 8.1.2 Spis aparatury i materialy odniesienia

Nazwa, typ e
1. Generator ESD typu ESD NX30 22934

2. Termohigrometr TESTO 623 39600775/912

3. Miernik natezenia pola PMM typu 8053B 262WL71011

4, Sonda pomiarowa EP 408 do miernika pola PMM 8053B 000WX81009
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8.1.4.Szczegotowy opis badan

Stanowisko pomiarowe zostato ustawione zgodnie z norma PN-EN 61000-4-2:2011. W trakcie
testow urzadzenie zostato witaczone i rozpoczeto procedure testowg zgodnie z pkt. 7.

0,1m

0.5 mm Thick
Insulator )/

Ground

Rys. 8.1.1 Schemat blokowy stanowiska do badan odpornos¢ na wytadowania elektrostatyczne

Fot. 8.1.1 Stanowisko badan
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8.1.5.Szczegotowe wyniki badan

Tab. 8.1.3 Szczego6towe wyniki badan

Wytadowanie kontaktowe

Poziom Wynik
Punkt Testu -
Spetniane
+ 4kV Pozytywny | Negatywny kryterium
Sruby O XA OB 0OC
Zapiecia | XA OB 0OC
Wytadowanie powietrzne
Poziom Wynik
Punkt Testu -
Spetniane
+ 8kV Pozytywny | Negatywny kryterium
Panel dotykowy O XA OB 0OC
Wytadowanie posrednie VCP
Poziom Wynik
Punkt Testu S| 7
petniane
+ 4kVv Pozytywny | Negatywny Kkryterium
Front panelu dotykowego O XA OB 0OC
Lewa strona panelu O RA OB [OC
dotykowego
Prawa strona panelu 0 NA OB 0C
dotykowego
Tyt obudowy panelu O RA OB [OC
dotykowego
Tab. 8.1.4. Szczego6towe wyniki badan
Lp. Wynik badania Uwagi

Kryterium B
1. Speinia wymaganie*
PN-EN 61000-6-2:2019-04

Metoda badania wedtug:
PN-EN 61000-4-2:2011

*) normalne dziatanie w granicach wymagan technicznych oznacza, ze (lub zgodnie z opisem w pkt. 7)

8.1.6.Stwierdzenie dotyczace niepewnosci pomiaru: | Wg Tab. 8.1.4

W Tab. 8.1.4 podano wartosci niepewnosci pomiarow, ktére stanowig niepewnosci rozszerzone
przy poziomie ufnosci okoto 95% i wspétczynniku rozszerzenia k = 2.

Tab. 8.1.4 Szacowana niepewnos$¢ pomiaru

Szacowana
Lp. Rodzaj pomiaru niepewnos¢
pomiaru
1. Odpornos¢ na wytadowania elektrostatyczne 12,1%
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8.1.7.Warunki srodowiskowe:

Wg Tab. 8.1.5

Tab. 8.1.5 Warunki srodowiskowe podczas badan

Termin wykonania Wilgotnosé Temperatura ele k’t\:'?)t:-nza:’:::t‘; g;iego
7 o, o
badan wzgledna [% ] [°C] [v/mj
01.07.2025 43,2 21,2 <1

8.1.8.Inne istotne informacje

-brak;
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8.2.Badanie odpornosci na pole elektromagnetyczne (80MHz +- 6GHz)

8.2.1.Data wykonania badan: 21.07.2025, 22.07.2025

8.2.2.Szczegotowy zakres i parametry badan: Wg Tab. 8.2.1

Tab. 8.2.1 Szczego6towy zakres i parametry badan

Lp. Parametry badan vll(,:};?::gz:‘:e Uwagi
zakres 80MHz - 1000MHz
czestotliwosci
Krok zmiany 19 Narazeni lu anten
czestotliwosci 0 arazenie w poiu anteny
logarytmiczno-periodycznej.
1. Poziom 10V/m A Metoda badan wg:
zaburzenia PN-EN IEC 61000-4-3:2021-
Modulacja 80% AM 1kHz 06
. 3 sekundy na kazdej
Czas narazenia L
czestotliwosci
Zakres |4 400MHz - 6000MHz
czestotliwosci
Krok zmiany 19 o
czestotliwosci ° Narazenie w polu anteny
: logarytmiczno-periodycznej.
2. Poziom 3v/m A Metoda badan wg:
zaburzenia PN-EN IEC 61000-4-3:2021-
Modulacja 80% AM 1kHz 06
. 3 sekundy na kazdej
Czas narazenia A
czestotliwosci

8.2.3.Spis aparatury i materiaty odniesienia: Wg Tab. 8.2.2

Tab. 8.2.2 Spis aparatury i materialy odniesienia

Lp. Nazwa, typ Y inwentarsony
1. Generator sygnatowy Anritsu typ MG3694C 210703
2. Wzmacniacz mocy AR typ 2500A225A 0357135
3. Wzmacniacz mocy AR typ 500W1000CM3 0358589
4, Power amplifier AR type 500S1G6C 0360946
5. Antena Log Periodic Schwarzbeck typ STLP 9129 00209
6. Antenna Log Periodic AR typ ATT700M8G 0360946
7. Miernik mocy AR typ PM2003 582612
8. Miernik mocy AR typ PM2003 582613
9. Sonda miernika mocy AR typ PH2000A 582886
10. Sonda miernika mocy AR typ PH2000A 582885
11. Sonda miernika mocy AR typ PH2010 582710
12. Sonda miernika mocy AR typ PH2010 582709
13. Sprzegacz kierunkowy AR typ DC2035A 0358593
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Numer fabryczny/

Lp- Nazwa, typ inwentarzowy
14. Sprzegacz kierunkowy AR typ DC6180A 0358211
15. Sprzegacz kierunkowy AR typ DC7230A 0358864
16. Miernik natezenia pola PMM typ 8053B 262WL71011
17. Sonda do miernika natezenia pola PMM typ EP408 000WX81009
18. Kable typ N i 7-16 DIN -

19. Urzadzenie przetaqczajqce AR typ SCP2000 0359117
20. Sonda pola elektromagnetycznego AR typ FL7040 0359455
21. Uktad sterujacy sonda pola elektromagnetycznego AR typ 17000 0359012
22. Uktad sterujqcy sondq pola elektromagnetycznego AR typ 17000 0359073
23. Analizator pola elektromagnetycznego AR typ FM7004AM1 0359297
24. Miernik temperatury i wilgotnosci TESTO typ 623 39600775/912
25. Komora ekranowana typ SAC-10 P30055
26. Komputer Dell P106F -

27. Oprogramowanie EMCWARE 6.0 -

28. Tasma miernicza 5m COVAL MO1
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8.2.4.Szczegotowy opis badan

Stanowisko pomiarowe zostato ustawione zgodnie z normga PN-EN 61000-4-3:2021-06. Podczas
badania urzadzenie zostato uruchomione zgodnie z opisem w pkt. 7. Urzadzenie narazano przy
pomocy anteny logarytmiczno-periodycznej. Badanie zostato przeprowadzone dla czterech pozycji
potozenia z badan.

Im

AT
~

Control Room /

/—-— EUT

Generator [— Power Amp

[/

Computer

Rys. 8.2.1 Schemat blokowy stanowiska do badan odpornosci na pole elektromagnetyczne (80MHz + 6GHz)

A e | N R
£ mEN CENS P
4D fokt -
REE b EEl
: | . < == I
i | yrem !
————

Fot. 8.2.1 Stanowisko badan
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8.2.5.Szczegotowe wyniki badan

Tab. 8.2.3 Wyniki badania

, Kryterium . ) )
Lp. Parametry badan TR Kryterium osiagniete
Zakres | g0oMHz - 1000MHz
czestotliwosci
Krok zn.'uan’y. 1%
czestotliwosci
. A A
1. P02|om. 10V/m
zaburzenia
Modulacja 80% AM 1kHz
. 3 sekundy na kazdej
Czas narazenia L,
czestotliwosci
Zakres | 1400MHz - 6000MHz
czestotliwosci
Krok zr!'narly. 1%
czestotliwosci
. A A
2. P02|om. 3v/m
zaburzenia
Modulacja 80% AM 1kHz
. 3 sekundy na kazdej
Czas narazenia .,
czestotliwosci
Tab. 8.2.4 Szczeg6towe wyniki badan
Lp. Wynik badania Uwagi
Kryterium oceny A Metoda badan wg:
1. Spetlnia wymaganie™ PN-EN IEC 61000-4-

PN-EN 61000-6-2:2019-04

3:2021-06

*) normalne dziatanie w granicach wymagan technicznych oznacza, ze (lub zgodnie z opisem w pkt. 7)

8.2.6.Stwierdzenie dotyczace niepewnosci pomiaru:

Wg Tab. 8.2.5

W Tab. 8.2.5 podano wartosci niepewnosci pomiarow, ktére stanowig niepewnosci rozszerzone
przy poziomie ufnosci okoto 95% i wspoétczynniku rozszerzenia k = 2.

Tab. 8.2.5 Szacowana niepewnos$¢ pomiaru

Lp. Rodzaj pomiaru Szacowana niepewnos¢ pomiaru
Odpornos¢ na narazenia promieniowane, pole 80MHz -100 MHz 14,0%
1. eleitroma netyczne (80I\EI)H2 - 6GHz) P 100 MHz -1 GHz 19,9%
gnety 1 GHz- 6 GHz 19,9%
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8.2.7.Warunki srodowiskowe:

Wg Tab. 8.2.6

Tab. 8.2.6 Warunki srodowiskowe podczas badan

Termin wyk,onania Wilgotnosé Temperatura ele k’t\:'?)t:fa:’g:t‘; g;iego
badan wzgledna [% ] [°c] [v/mj
21.07.2025 43,2 21,8 <1
22.07.2025 43,4 21,9 <1

8.2.8.Inne istotne informacje

-brak;
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8.3.Badanie odpornosci na serie szybkich elektrycznych stanéow przejsciowych (BURST)

8.3.1.Data wykonania badan: 02.07.2025

8.3.2.Szczegotowy zakres i parametry badan: Wg Tab. 8.3.1

Tab. 8.3.1 Szczego6towy zakres i parametry badan

Lp. Parametry badania Uwagi
Zasilanie AC
Czas pojedynczego impulsu 5/50 ns
Napiecie 2kV
) Czestotliwos¢ powtarzania 5kHz/100kHz Test method according to:
" | Polaryzacja i PN-EN 6100005-4-4: 2013-
Czas trwania testu 1 minute per polarity
Okres 300 ms
Czas trwania 0,15ms
Linie sygnalowe
Czas pojedynczego impulsu 5/50 ns
Napiecie 1kV
5 Czestotliwos¢ powtarzania 5kHz/100kHz Test method according to:
" | Polaryzacja i PN-EN 6100005-4-4: 2013-
Czas trwania testu 1 minute per polarity
Okres 300 ms
Czas trwania 0,15ms

8.3.3.Spis aparatury i materiaty odniesienia: Wg Tab. 8.3.2

Tab. 8.3.2 Spis aparatury i materialy odniesienia

Nazwa, typ e
1. Generator impulséw. EM Test. compact NX5 BSP-1-300-16 P1536163733
2. Termohigrometr TESTO 623 39600775/912
3. Miernik natezenia pola PMM typu 8053B 262WL71011
4, Sonda pomiarowa EP 408 do miernika pola PMM 8053B 000WX81009

8.3.4.Szczegotowy opis badan
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Stanowisko pomiarowe zostato ustawione zgodnie z normg PN-EN 61000-4-4:2013-05.
W trakcie testéw urzadzenie zostato wtaczone i rozpoczeto procedure testowg zgodnie z pkt. 7.

Generator BURST

Insulating support

0,1m

Ground reference —
plane

0,8m

Grounding cable

Ground

Rys. 8.3.1 Schemat blokowy stanowiska do badan odpornosci na serie szybkich elektrycznych stanéw
przejsciowych (BURST)

Fot. 8.3.1 Stanowisko badan

8.3.5.Szczegotowe wyniki badan
Tab. 8.3.3 Wyniki badania
Parametry testu Wynik
. Czas Czas
Linia Napiecie Czestotliwos¢ | Polaryzacja | Polaryzacja trwania | trwania | Spetniane
pi& powtarzania wt =" testu kryterium
[ms] .
[min]
5kHz/ XA OB
AC 2kV 100KkHz 0,75 1 Oc
Linia 5kHz/ XA [OB
sygnatowa 1kv 100kHz 0,75 1 ac
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Tab. 8.3.4 Szczeg6towe wyniki badan

Lp. Wynik badania

Uwagi

Kryterium B
1. Spetnia wymaganie*
PN-EN 61000-6-2:2019-04

Metoda badania wedtug:
PN-EN 61000-4-4: 2013-05

*) normalne dziatanie w granicach wymagan technicznych oznacza, ze (lub zgodnie z opisem w pkt. 7)

8.3.6.Stwierdzenie dotyczace niepewnosci pomiaru:

Wg Tab. 8.3.5

W Tab. 8.3.5 podano wartosci niepewnosci pomiarow, ktére stanowig niepewnosci rozszerzone
przy poziomie ufnosci okoto 95% i wspoétczynniku rozszerzenia k = 2.

Tab. 8.3.5 Szacowana niepewnos$¢ pomiaru

Szacowana
Lp. Rodzaj pomiaru niepewnos¢
pomiaru
1 Badanie odpornosci na serie szybkich elektrycznych stanéw 8,4%
' przejsciowych (BURST)

8.3.7.Warunki srodowiskowe: | Wg Tab. 8.3.6

Tab. 8.3.6 Warunki srodowiskowe podczas badan

Termin wykonania Wilgotnos¢ Temperatura B LG
. o elektromagnetycznego
badan wzgledna [%] [°C] [V/m]
02.07.2025 38,3 21,2 <1

8.3.8.Inne istotne informacje

-brak;
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8.4.Badanie odpornosci na udary (SURGE)

8.4.1.Data wykonania badan:

02.07.2025

8.4.2.Szczegotowy zakres i parametry badan:

Wg Tab. 8.4.1

Tab. 8.4.1 Szczego6lowy zakres i parametry badan

powtarzania

Liczba udaréw

5 na polaryzacje

Sprzezenie

12o0hm+9uF(line —earth)

2o0hm+18uF(line-line)

Lp. Parametry badania Uwagi
Impuls napiecia 1,2/50 ps
Impuls pradu 8/20 pus
0,5kV; 1kV
linia-linia
Parametry Amplituda Metoda badania wedtug:
narazenia 0,5kV; 1kV; 2kV PN-EN 61000-4-5:
1. przytacza linia-ziemia 2014-10
zasilania Polaryzacja .+"and ,-" PN-EN 61000-4-5:
wejscia AC . 2014-10/A1:2018-01
Czestotliwosc .
1 na minute

8.4.3.Spis aparatury i materialy odniesienia:

Wg Tab. 8.4.2

Tab. 8.4.2 Spis aparatury i materialy odniesienia

Nazwa, typ Rl
1. Generator impulséw. EM Test. compact NX5 BSP-1-300-16 P1536163733
2. Termohigrometr TESTO 623 39600775/912
3. Miernik natezenia pola PMM typu 8053B 262WL71011
4, Sonda pomiarowa EP 408 do miernika pola PMM 8053B 000WX81009




DPL OBR CTM S.A. SWIADECTWO Z BADAN NR DPL/003/192/25 Str. 20/46

8.4.4.Szczegotowy opis badan

Stanowisko pomiarowe zostato ustawione zgodnie z norma PN-EN 61000-4-5:2014-10+A1:2018-
01. W trakcie testéw urzadzenie zostato wtaczone i rozpoczeto procedure testowg zgodnie z pkt.
7.

Generator SURGE

Insulating support

0,1m

Ground reference —_—
plane

Grounding cable 0,8m

Ground

Rys. 8.4.1 Schemat blokowy stanowiska do badan odpornos¢ na udary (SURGE)

Fot. 8.4.1 Stanowisko badan
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8.4.5.Szczegotowe wyniki badan

Tab. 8.4.3 Wyniki badania

Test Am;; k’:.g"da Polaryzacja :;:igjv Wynik w:nlzzign;iie
0,5 + 5 Pozytywny XA OB OC
0,5 - 5 Pozytywny XA OB 0OC
linia linia
1 - 5 Pozytywny XA OB 0OC
1 - 5 Pozytywny XA OB 0OC
1 - 5 Pozytywny XA OB 0OC
0,5 + 5 Pozytywny XA OB 0OC
0,5 - 5 Pozytywny XA OB 0OC
glj_i(r)]Lan;j 1 + 5 Pozytywny XA OB 0OC
1 - 5 Pozytywny XA OB 0OC
2 + 5 Pozytywny XA OB OC
2 - 5 Pozytywny XA OB 0OC
Tab. 8.4.4 Szczeg6towe wyniki badan
Lp. Wynik badania Uwagi

Kryterium B
1. Spetfnia wymaganie*
PN-EN 61000-6-2:2019-04

Metoda badania wedtug:

PN-EN 61000-4-5: 2014-
10+A1:2018-01

*) normalne dziatanie w granicach wymagan technicznych oznacza, ze (lub zgodnie z opisem w pkt. 7)

8.4.6.Stwierdzenie dotyczace niepewnosci pomiaru:

Wg Tab. 8.4.5

W Tab. 8.4.5 podano wartosci niepewnosci pomiarow, ktére stanowig niepewnosci rozszerzone
przy poziomie ufnosci okoto 95% i wspdétczynniku rozszerzenia k = 2.

Tab. 8.4.5 Szacowana niepewnos$¢ pomiaru

Szacowana
Lp. Rodzaj pomiaru niepewnosc¢
pomiaru
1. Badanie odpornosci na udary SURGE 9,8%

8.4.7.Warunki srodowiskowe: | Wg Tab. 8.4.6

Tab. 8.4.6 Warunki srodowiskowe podczas badan

Termin wykonania Wilgotnosé Temperatura | . k’t\:)t;?; eg"'::t‘; z; 7' ego
] 0 o
badan wzgledna [% ] [°C] V/m]
02.07.2025 38,3 21,2 <1

8.4.8.Inne istotne informacje

-brak;
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8.5.Badanie odpornosci
o czestotliwosci radiowej od 150 kHz do 80 MHz

na zaburzenia przewodzone,

indukowane przez

pola

8.5.1.Data wykonania badan:

03.07.2025

8.5.2.Szczegotowy zakres i parametry badan:

Wg Tab. 8.5.1

Tab. 8.5.1 Szczeg6towy zakres i parametry badan

Lp. Parametry badan Uwagi
Zakres czestotliwosci 150 kHz - 80 MHz
Poziom napigcia 10v
Modulacja AM, sinus Wymaganie:
1 Czestotliwo$é modulacii 1 kHz PN-EN 61000-6-2:2019-04
Gtebokos$¢ modulacji 80% Metoda badan:
Krok zmiany czestotliwosci 1% PN-EN 61000-4-6 :2014-04
Czas trwania na
s 3s
czestotliwosci

8.5.3.Spis aparatury i materialy odniesienia:

Wg Tab. 8.5.2

Tab. 8.5.2 Spis aparatury i materialy odniesienia

Numer fabryczny/

LR NEFAREY L72 inwentarzowy
1. Generator Fali ciggtej typu CWS 500N1.3 P1429136865
2. Sie¢ sprzegajaco-odsprzegajgca CDN Schaffner typu M2/M3 14592
3. Klamra ferrytowa typu KEMZ 801 14298
4, Siec sprzegajaco-odsprzegajgca Teseq typu ISN ST08 55186
5. Sie¢ sprzegajaco-odsprzegajaca AMETEK (EM Test) CDN S19 P1522156497
HDMI
Miernik natezenia pola PMM typu 8053B 262WL71011
Sonda typu EP408 do miernika natezenia pola PMM typu 8053B 000WX81009
8. Miernik temperatury i wilgotnosci TESTO 623 39600775/912
9. ichérEgﬁEfgl VDSI.EI;_lztypu Latitude 3550 z oprogramowaniem 00010117
10. Kable Rosenberger MICRO-COAX -
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8.5.4.Szczegotowy opis badan

Stanowisko pomiarowe zostato ustawione zgodnie z norma PN-EN 61000-4-6:2014-04.
Podczas badania urzadzenie zostato wigczone oraz zostata uruchomiona procedura testowa
zgodnie z opisem w pkt.7.

6dB Attenuator

Signal Generator

Insulating support

Ground reference —_ 01m

plane !

Grounding cable 0,8m

Ground

Rys. 8.5.1 Schemat blokowy stanowiska do badan odpornosci na zaburzenia przewodzone, indukowane
przez pola o czestotliwosci radiowej od 150 kHz do 80 MHz

Fot. 8.5.1 Stanowisko badan
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8.5.5.Szczegotowe wyniki badan
Tab. 8.5.3 Wyniki badania
o i Zakres i
Miejsce CDN/KEM Poziom | czestotliwosci Wynik Kryterium
Narazenia V4 Narazenia Oceny
(MHz)
Przytacze
zasilania CDN-M3 10V 0,15 = 80 POZYTYWNY | XA 0B UOC
230 VAC
Kabel sterownika KEMZ 10V 0,15 + 80 POZYTYWNY | KA 0B 0OC
Tab. 8.5.4 Szczeg6towe wyniki badan
Lp. Wynik badania Uwagi
Kryterium A B
1 Spetnia wymaganie* Metoda badan wg:
) PN-EN 61000-4-6:2014-04
PN-EN 61000-6-2:2019-04

*) normalne dziatanie w granicach wymagan technicznych oznacza, ze (lub zgodnie z opisem w pkt. 7)

8.5.6.Stwierdzenie dotyczace niepewnosci pomiaru:

Wg Tab. 8.5.5

W Tab. 8.5.5 podano wartosci niepewnosci pomiarow, ktére stanowig niepewnosci rozszerzone

przy poziomie ufnosci okoto 95% i wspotczynniku rozszerzenia k = 2.

Tab. 8.5.5 Szacowana niepewnos$¢ pomiaru

Szacowana
Lp. Rodzaj pomiaru niepewnos¢
pomiaru
1 Badanie odpornosci na zaburzenia przewodzone w zakresie 1,6%

czestotliwosci od 150 kHz do 80MHz

8.5.7.Warunki srodowiskowe:

Wg Tab. 8.5.6

Tab. 8.5.6 Warunki srodowiskowe podczas badan

Termin wykonania Wilgotnos¢ Temperatura WELEHE PG
. o elektromagnetycznego
badan wzgledna [%] [°c]j [V/m]
03.07.2025 37,3 21,1 <1

8.5.8.Inne istotne informacje

-brak;
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8.6.0dpornosc¢ na zapady napiecia, krotkie przerwy i zmiany napiecia zasilajacego

8.6.1.Data wykonania badan:

03.07.2025

8.6.2.Szczegotowy zakres i parametry badan:

Wg Tab. 8.6.1

Tab. 8.6.1 Szczego6towy zakres i parametry badan

Lp. Parametry badan Uwagi
Czestotliwos¢ 50Hz NS
oceny
Napiecie zapadu ov 5
Czas trwania 20ms (1)
— Badany port:
Napiecie zapadu 92V c Zasilanie 230V AC
1 Czas trwania 200ms (10) Metoda badan wg:
) PN-EN IEC 61000-4-11:
Napiegcie zapadu 161V c 2020-11
Czas trwania 500ms (25) PN-EN 61000-4-11:
2020/AC:2020-12
Napiecie krétkiej przerwy ov c
Czas trwania 5000ms (250)
Ilo$¢ powtdrzen 3
8.6.3.Spis aparatury i materialy odniesienia: Wg Tab. 8.6.2

Tab. 8.6.2 Spis aparatury i materialy odniesienia

Nazwa, typ e
1. Generator zaburzen NX5 BSP-1-300-16 P1536163733

2. Autotransformator EM Test typ MV 2616 08998-01

3. Miernik natezenia pola PMM typu 8053B 262WL71011

4, Sonda typu EP408 do miernika natezenia pola PMM typu 8053B 000WX81009

5. Miernik temperatury i wilgotnosci TESTO 623 39600775/912

8.6.4.Szczegotowy opis badan

Stanowisko pomiarowe zostato ustawione zgodnie z norma PN-EN IEC 61000-4-11:2020-11.
Podczas badania urzadzenie zostato wilgczone oraz zostata uruchomiona procedura testowa
zgodnie z opisem w pkt.7.

Generator

—

o - I

EUT

Ground

Rys. 8.6.1 Schemat blokowy stanowiska do badan odpornosci na zapady napiecia, krotkie przerwy i zmiany
napiecia zasilajacego
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Fot. 8.6.1 Stanowisko badan
8.6.5.Szczegotowe wyniki badan
Tab. 8.6.3 Wyniki badania
Czestotliwosé Poziom Czas
Port zestotliwosc Test napiecia trwania Wvnik Kryterium
badany (Hz) numer y dziatania
v) (ms)
1 0 20 Pozytywny OA XB 0OC
Port 50 2 92 200 Pozytywny | OA OB KC
zasilania
230VAC 3 161 500 Pozytywny OA OB KXC
4 0 5000 Pozytywny OA OB KXC
Tab. 8.6.4 Szczeg6towe wyniki badan
Lp. Wynik badania Uwagi

Kryterium oceny zgodnie z Tabela 8.6.3

Spetfnia wymaganie*
PN-EN 61000-6-2:2019-04

11:2020-

Metoda badan wg:
PN-EN IEC 61000-4-

11

*) normalne dziatanie w granicach wymagan technicznych oznacza, ze (lub zgodnie z opisem w pkt. 7)

8.6.6.Stwierdzenie dotyczace niepewnosci pomiaru:

Wg Tab. 8.6.5

W Tab. 8.6.5 podano wartosci niepewnosci pomiarow, ktére stanowig niepewnosci rozszerzone
przy poziomie ufnosci okoto 95% i wspotczynniku rozszerzenia k = 2.
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Tab. 8.6.5 Szacowana niepewnos$¢ pomiaru
Szacowana
Lp. Rodzaj pomiaru niepewnosc¢
pomiaru
1 Odpornos¢ na zapady napiecia, krétkie przerwy i zmiany napiecia 1 3%

zasilajacego

8.6.7.Warunki srodowiskowe: | Wg Tab. 8.6.6

Tab. 8.6.6 Warunki srodowiskowe podczas badan

Termin wykonania Wilgotnos¢ Temperatura L
badarni wzgledna [%] recj elektromagnetycznego
[V/m]
03.07.2025 37,3 21,1 <1

8.6.8.Inne istotne informacje

-brak;
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8.7.Pomiar poziomu emisji zaburzen elektromagnetycznych przewodzonych na
przewodach zasilajacych w zakresie czestotliwosci 150 kHz + 30 MHz

8.7.1.Data wykonania badan: 05.11.2024

8.7.2.Szczegotowy zakres i parametry badan: Wg Tab. 8.7.1

Tab. 8.7.1 Szczeg6towy zakres i parametry badan

Lp. Parametry badan Uwagi
CZQ;?)IEII}(:VSOéCi 150kHz-30MHz
Detektor Warto$¢ Quasi-peak Metoc‘:vag?adaﬁ
1. 0,15 MHz - 0,5 MHz 66dB(HV) - 56dB(MV) | pN-EN 55016-2-
Limit 0,5 MHz - 5MHz 56dB(uV) 1:2014-09
5 MHz - 30 MHz 60dB(pV) PN-Ell\:l25051041_6—2—
Detektor Wartos¢ srednia (Avarage) 09/A1:2017-12
5 0,15 MHz - 0,5 MHz 59dB(pV) - 46dB(pV) PN_E1I\:125051211-6_2_
Limit 0,5 MHz - 5 MHz 46dB(uV) 09/AC:2020-11
5 MHz - 30 MHz 50dB(uV)

8.7.3.Spis aparatury i materialy odniesienia: Wg Tab. 8.7.2

Tab. 8.7.2 Spis aparatury i materialy odniesienia

Lp. Nazwa, typ Y inwentarzony
1. Sie¢ sztuczna 3-fazowa ENV432 101671

2. Platforma serujgca Rhode&Schwarz typu OSP230 101849

3. Odbiornik pomiarowy Rhode&Schwarz typu ESW44 103109

4, Miernik natezenia pola PMM typu 8053B 262WL71011
5. Sonda do miernika natezenia pola PMM typu EP408 000WX81009
6. Switch LAN -

7. Kable koncentryczne typu -

8. Komputer PC 2IVAHCOSF4WC
9. Oprogramowanie ELECTRA wersja 4.60.1 -

10. Komora SAC-10 P30055

11. Miernik temperatury i wilgotnosci TESTO 623 39600775/912
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8.7.4.Szczegotowy opis badan

Stanowisko pomiarowe zostato ustawione zgodnie z norma PN-EN 55016-2-1:2014-09+A1 :2017-
12+AC:2020-11 Rys. 1. Widok stanowiska pokazuje fotografia 1. Badanie wykonano dla zasilania
230 VAC. Podczas badania urzadzenie zostato wiaczone oraz zostata uruchomiona procedura
testowa testowa zgodnie z opisem w pkt.7.

Receiver

EUT

LISN f

Rys. 8.7.1 Schemat blokowy stanowiska do pomiaru poziomu emisji zaburzen elektromagnetycznych
przewodzonych na przewodach zasilajacych w zakresie czestotliwosci 150 kHz + 30 MHz

Ground

Fot. 8.7.1 Stanowisko badan
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8.7.5.Szczegotowe wyniki badan

200 k 300 k

AVG Level @Final Results
AVG Level @Spectrum Overview N

M1 ijf}fidew

Y

400k 500k 600k

80k 1M

\,PK+ Level @Spectrum Overview N
& QPK Level @Final Results

2M

1
3M 4M

"\, AVG Limit @EN 55032 Voltage Mains Class B
\,QPK Limit @EN 55032 Voltage Mains Class B

5M

M1:847,5 kHz, 46,4 dBuV

6M 7M 8M  10M

20M
Frequency in Hz

Re

QPK
Level
[dBuV]

Frequency
[MHz]

QPK
Limit
[dBuV]

QPK
Margin
[dB]

AVG
Level
[dBuV]

AVG
Limit
[dBuV]

AVG
Margin
[dB]

Correction
[dB]

Line

Meas.
BW
[kHz]

Meas.
Time
[ms]

Time of
Meas.

Source

0,848 46,40

56,00

9,60

10,37

N

9,000

3000,000

08:16:16

Critical Points

Rys. 8.7.2 Pomiar poziomu emisji przewodzonych w zakresie czestotliwoséci 150kHz + 30MHz, linia N
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4M 5M 6M 7M 8M 10M 20M
Frequency in Hz

:334,5 KHz, 44,94 dBuV
45 T ke \T\ AV
40 N/ & ﬁﬁ
oM 3M

200k 300k 400k 500k 600k 800 k 1™

spctmOevienll G apLom Glies APk G0N SRVl Mans Clss® § WSS HE NN
Rg Fr([e’\q/ll'{'ezricy I?(:/EI I?lr’?ft l\/IQaFr,;n I_Ae\CGeI Iﬁ\r;(lat l\/IAaYgGin Cor[rctjeé:i[ion Line MBe\?VS. ’\'ﬂiergzl T,\i/lngzsc?f Source
[dBuV]|[dBuV]| [dB] |[dBpVI]|[dBuVl| [dB] [kHz] [ms]

1 0,204 51,36 | 63,45 | 12,09 10,33 L1 19,000 |3 000,000(08:14:50|Critical Points
1 0,209 44,27 | 53,26 | 9,00 10,33 L1 19,000 |3 000,000(08:14:54 | Critical Points
1 0,240 43,01 | 52,10 | 9,09 10,32 L1 19,000 |3 000,000(08:14:58 | Critical Points
1 0,272 43,29 | 51,07 | 7,78 10,33 L1 19,000 |3 000,000(08:15:03|Critical Points
1 0,303 44,44 1 50,16 | 5,72 10,34 L1 19,000 |3 000,000(08:15:08 | Critical Points
1 0,319 55,95 | 59,74 | 3,79 10,33 L1 19,000 |3 000,000(08:15:12 | Critical Points
1 0,335 44,94 | 49,34 | 4,40 10,33 L1 19,000 |3 000,000(08:15:17 | Critical Points
1 0,368 43,90 | 48,54 | 4,64 10,32 L1 19,000 |3 000,000(08:15:21 | Critical Points
1 0,400 42,10 | 47,86 | 5,76 10,32 L1 19,000 |3 000,000(08:15:26 | Critical Points
1 0,429 46,93 | 57,27 | 10,34 10,33 L1 19,000 |3 000,000(08:15:31|Critical Points
1 0,431 39,14 | 47,23 | 8,09 10,33 L1 19,000 |3 000,000(08:15:36 | Critical Points
1 0,632 38,72 | 56,00 | 17,28 10,35 L1 19,000 |3 000,000(08:15:41 | Critical Points
1 2,542 41,19 | 56,00 | 14,81 10,48 L1 19,000 |3 000,000(08:15:46 | Critical Points
1 2,641 42,40 | 56,00 [ 13,60 10,50 L1 19,000 |3 000,000(08:15:51 | Critical Points
1 2,666 36,35 | 46,00 | 9,65 10,50 L1 19,000 |3 000,000(08:15:56 | Critical Points
1 2,699 42,51 | 56,00 | 13,49 | 36,20 | 46,00 | 9,80 10,51 L1 19,000 |3 000,000(08:16:01 |Critical Points
1 2,767 41,41 | 56,00 | 14,59 10,52 L1 19,000 |3 000,000(08:16:06 | Critical Points
1 2,787 41,31 | 56,00 | 14,69 10,53 L1 19,000 |3 000,000(08:16:11 |Critical Points

Rys. 8.7.3 Pomiar poziomu emisji przewodzonych w zakresie czestotliwosci 150kHz + 30MHz, linia L



DPL OBR CTM S.A. SWIADECTWO Z BADAN NR DPL/003/192/25 Str. 32/46

Tab. 8.7.3 Szczego6towe wyniki badan

Lp. Wynik badania Uwagi

Metoda badan wg:
PN-EN 55016-2-1:2014-09

PN-EN 55016-2-1:2014-
09/A1:2017-12
PN-EN 55016-2-1:2014-
09/AC:2020-11

Pozytywny
1. Spelnia wymagania®*
PN-EN 61000-6-3:2021-08

*) normalne dziatanie w granicach wymagan technicznych oznacza, ze (lub zgodnie z opisem w pkt. 7)

8.7.6.Stwierdzenie dotyczace niepewnosci pomiaru: | \Wg Tab. 8.7.4

W Tab. 8.7.4 podano wartosci niepewnosci pomiaréw, ktére stanowig niepewnosci rozszerzone
przy poziomie ufnosci okoto 95% i wspodtczynniku rozszerzenia k = 2.

Tab. 8.7.4 Szacowana niepewnos$¢ pomiaru

Szacowana
Lp. Rodzaj pomiaru niepewnosc¢
pomiaru
1 Pomiar poziomu emisji przewodzonej w zakresie czestotliwosci od 38dB
' 150kHz do 30MHz !

8.7.7.Warunki srodowiskowe: Wg Tab. 8.7.5

Tab. 8.7.5 Warunki srodowiskowe podczas badan

Termin wykonania Wilgotnosé¢ Temperatura BT R
badar wzgledna [%] recj elektromagnetycznego
[V/m]
28.06.2025 35,0 21,5 <1

8.7.8.Inne istotne informacje

-brak;
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8.8.Pomiar poziomu emisji zaburzen elektromagnetycznych promieniowanych
w zakresie czestotliwosci 30 MHz = 6 GHz
8.8.1.Data wykonania badan: 27.06.2025
8.8.2.Szczegotowy zakres i parametry badan: Wg Tab. 8.8.1
Tab. 8.8.1 Szczeg6towy zakres i parametry badan
Lp. Parametry badan Uwagi
30MHz-1000MHz
. Zakres Wartosc Quasi-peak
' czestotliwosci .
< 30MHz + 230MHz 30 dBuv/m Wymaganie wg:
. PN-EN IEC
230MHz + 1000MHz 37 dBuv/m 61000-6-3:2021-
1000MHz_6000MHz 08
Wartos¢ Peak Metoda pomiaru
wg:
1000MHz + 3000MHz 70dBuvV/m PN-EN 55016-2-
) 3:2017-06
, Zakres 3000MHz + 6000MHz 74dBpv/m PN-EN 55016-2-
' czestotliwosci 3:2017-
1000MHz_6000MHz 06/A1:2020-01
Wartos¢ Average
1000MHz + 3000MHz 50dBpV/m
3000MHz + 6000MHz 54dBpV/m
8.8.3.Spis aparatury i materialy odniesienia: Wg Tab. 8.8.2

Tab. 8.8.2 Spis aparatury i materialy odniesienia

Lp. Nazwa, typ Y inwentarzony
1. Antena VULB 9162 00529

2. Przedwzmacniacz BLMA 0118-1M 2213894B

3. Platforma sterujagca Rohde&Schwarz typu OSP230 101849

4, Odbiornik pomiarowy Rohde&Schwarz typu ESW44 103109

5. LAN Switch -

6. Kable koncentryczne typu CC5 oraz CC1 -

7. Komputer PC 2IVAHCOSF4WC
8. Oprogramowanie ELECTRA wersja 4.60.1 -

9. Komora SAC-10 P30055

10. Miernik natezenia pola PMM typu 8053B 262WL71011
11. Sonda do miernika natezenia pola PMM typu EP408 000WX81009
12. Miernik temperatury i wilgotnosci TESTO 623 39600775/912
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8.8.4.Szczegotowy opis badan

Stanowisko pomiarowe zostato ustawione zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 55032:2015-
09+A11:2020-07+A1:2021-05 Podczas badania urzadzenie zostato wiaczone oraz zostata
uruchomiona procedura testowa zgodnie z punktem 7.

8.8.5.Szczegotowe wyniki badan

=]
b=

Level in dBpV/m
% 8 58 v 8 a3 F 83 8
1 1 1 1 1

30

M1:219,6 MHz, s

i
oM

i
8O M

i
300 M

i
500 M

i i
JOOM BOOM

1G
Frequency in Hz

40M 50 M 60 M 100 M 200 M 400 M 600 M
\,PKt Level @Spectrum Gverview V &> QPK Level @Final Results M\, QPK Limit @EN 55032 E Field SAC 10m QP Class B M1:219,6 MHz, 29,88 dBuv/m
Re Frequency | QPK Level | QPK Limit M{gf;n Correction Polarization Azimuth A::g; E Meas. BWMeas. Timg Time of Source
[MHz] [dBuv/m] | [dBpV/m] [dB) [dB] [deg] ml [kHz] [ms] Meas.
1| 117660 13,68 30,00 16,32 -21,60 v 300 4 120,000 | 3 000,000 | 12:52:58 | Critical Points
1 137,450 15,26 30,00 14,74 -2L,47 Vv 210 4 120,000 | 3 000,000 | 12:50:57 | Critical Points
1| 151200 26,75 30,00 3,25 -20,67 v 150 4 120,000 | 3 000,000 | 12:50:17 | Critical Points
1 154,800 22,28 30,00 7,12 -21,24 v 150 4 120,000 | 3 000,000 | 12:50:22 | Critical Points
1 165,600 2268 30,00 732 -21,31 v 0 35 120,000 | 3 000,000 | 12:49:13 | Critical Points
1 176,400 17,87 30,00 12,13 -20,05 v 240 2 120,000 | 3 000,000 | 12:52:28 | Critical Points
1 180,000 27,36 30,00 2,64 -19,66 v 60 35 120,000 | 3 000,000 | 12:49:39 | Critical Points
1 183,600 28,48 30,00 1,52 -19,19 v 240 4 120,000 | 3 000,000 | 12:52:03 | Critical Points
1 187,170 2167 30,00 233 -18,74 v 150 4 120,000 | 3 000,000 | 12:50:27 | Critical Points
1 190,770 26,59 30,00 341 -18,28 v 150 4 120,000 | 3 000,000 | 12:50:32 | Critical Points
1 212,400 26,57 30,00 343 -18,79 v 210 3 120,000 | 3 000,000 | 12:51:42 | Critical Points
1 216,000 29,42 30,00 0,58 -18,73 v 210 4 120,000 | 3 000,000 | 12:51:03 | Critical Points
1 219,600 29,88 30,00 0,12 -18,69 v 210 3.5 120,000 | 3 000,000 | 12:51:16 | Critical Points
1 223,200 27,64 30,00 236 -18,83 v 210 35 120,000 | 3 000,000 | 12:51:22 | Critical Points
1 226,800 2197 30,00 203 -19,06 v 210 35 120,000 | 3 000,000 | 12:51:29 | Critical Points

Rys. 8.8.1 Wyniki pomiaru poziomu emisji zaburzen elektromagnetycznych promieniowanych w zakresie
czestotliwosci 30 MHz + 1GHz, polaryzacja pionowa
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100

Levelin dBpV/m

M1:327,57 MHz, 35,11 dBpV/m

| ¢ @ ‘!z!“-.
30 T d‘i’ o
25 H
. il O
15
10
5
o-
5
10—
-15
= 40|M 50M 60 M YDIM 80M 100 M 200M 300M 400 M 500 M 600M  700M 800M 1G
Frequencyin Hz
N\, FK+ Level @Spectrum Overview H <> QPK Level @Final Results ™\, QPK Limit @EN 55032 E Field SAC 10m QP Class B 1 M1:327,57 MHz, 35,11 dByv/m
L PK . " Antenna | Meas. Meas. .
Frequency |[QPK Level|QPK Limit Q .| Correction - Azimuth ; ) Time of
Rg Margin Polarization Height BW Time Source
[MHz] |[dBuV/m]{[dBuV/m] [dB] [dB] [deg] [m] [kHz] [ms] Meas.
1] 176,370 25,76 30,00 4,24 -25,36 H 300 4 120,000 )3 000,000 | 08:52:01 | Critical Points
1] 179,970 28,22 30,00 1,78 -25,17 H 300 4 120,000 ] 3 000,000 | 08:52:06 | Critical Points
1| 183,570 28,33 30,00 1,67 -24,87 H 300 4 120,000 )3 000,000 08:52:11 | Critical Points
1| 187,170 25,75 30,00 4,25 -24,59 H 270 4 120,000 )3 000,000 | 08:50:58 | Critical Points
1| 190,800 25,10 30,00 4,90 -24,25 H 300 4 120,000 )3 000,000 08:52:17 | Critical Points
1| 212,370 27,39 30,00 2,61 -23,74 H 270 4 120,000 )3 000,000 08:51:03 | Critical Points
1] 215,970 28,75 30,00 1,25 -23,45 H 270 4 120,000 )3 000,000 08:51:08 | Critical Points
1] 219,570 29,78 30,00 0,22 -23,20 H 270 4 120,000 )3 000,000 08:51:13 | Critical Points
1] 223,170 26,51 30,00 3,49 -22,87 H 270 4 120,000 )3 000,000 08:51:18 | Critical Points
1] 226,770 28,64 30,00 1,36 -22,59 H 270 4 120,000 )3 000,000 08:51:23 | Critical Points
1| 255570 32,72 37,00 4,28 -21,55 H 270 4 120,000 )3 000,000 | 08:51:28 | Critical Points
1| 291,570 32,20 37,00 4,80 -20,24 H 270 3,5 120,000 )3 000,000 08:51:41 | Critical Points
1| 320,370 32,07 37,00 4,93 -19,16 H 300 2 120,000 )3 000,000 08:53:11 | Critical Points
1| 323,970 29,60 37,00 7,40 -18,94 H 300 2 120,000 )3 000,000 08:53:17 | Critical Points
1] 327,570 35,11 37,00 1,89 -18,72 H 300 2,5 120,000 )3 000,000 | 08:52:38 | Critical Points
1] 331,170 30,86 37,00 6,14 -18,58 H 300 2,5 120,000 )3 000,000 | 08:52:44 | Critical Points
1] 334,770 34,32 37,00 2,68 -18,52 H 300 2,5 120,000 )3 000,000 | 08:52:51 | Critical Points
1| 338,370 30,94 37,00 6,06 -18,44 H 300 2,5 120,000 )3 000,000 | 08:52:57 | Critical Points

Rys. 8.8.2 Wyniki pomiaru poziomu emisji zaburzen elektromagnetycznych promieniowanych w zakresie
czestotliwosci 30 MHz + 1GHz, polaryzacja pozioma
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Rys. 8.8.3 Wyniki pomiaru poziomu emisji zaburzen elektromagnetycznych promieniowanych w zakresie
czestotliwosci 1 GHz + 6 GHz, polaryzacja pionowa
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"\, AVG Limit @PN EN 61000-6-3 E Field FSOATS 1GHz-6GHz 3m
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AVG Level @Spectrum Overview H
\,PK+ Level @Spectrum Overview H

Rys. 8.8.4 Wyniki pomiaru poziomu emisji zaburzen elektromagnetycznych promieniowanych w zakresie
czestotliwosci 1 GHz + 6GHz, polaryzacja pozioma

Tab. 8.8.3 Szczego6towe wyniki badan

Lp. Wynik badania Uwagi

Pozytywny Metoda pomiaru wg:

Str. 36/46

Spelnia wymagania*
PN-EN 61000-6-4:2019-12

PN-EN 55016-2-3:2017-06
PN-EN 55016-2-3:2017-
06/A1:2020-01

*) normalne dziatanie w granicach wymagan technicznych oznacza, ze (lub zgodnie z opisem w pkt. 7)
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8.8.6.Stwierdzenie dotyczace niepewnosci pomiaru:

Wg Tab. 8.8.4

W Tab. 8.8.4 podano wartosci niepewnosci pomiaréw, ktére stanowig niepewnosci rozszerzone
przy poziomie ufnosci okoto 95% i wspétczynniku rozszerzenia k = 2.

Tab. 8.8.4 Szacowana niepewnos$¢ pomiaru

Lp. Rodzaj pomiaru

Szacowana niepewnos¢
pomiaru

Pomiar poziomu emisji zaburzen
elektromagnetycznych promieniowanych

30 MHz - 200MHz 4,3 dB
200MHz - 1GHz 4,5 dB
1GHz - 6GHz 5,2dB

8.8.7.Warunki srodowiskowe: | Wg Tab. 8.8.5

Tab. 8.8.5 Warunki srodowiskowe podczas badan

Termin wykonania Wilgotnosé¢ Temperatura B R
badar wzgledna [%] recj elektromagnetycznego
[V/m]
27.06.2025 35,5 21,8 <1

8.8.8.Inne istotne informacje

-brak;
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8.9.Pomiar poziomu emisji harmonicznych pradu

8.9.1.Data wykonania badan:

04.07.2025

8.9.2.Szczegotowy zakres i parametry badan: Wg Tab. 8.9.1

Tab. 8.9.1 Szczego6towy zakres i parametry badan

Lp. Parametry badan

Uwagi

1. Poziom testowy

Limit poziomu harmonicznych
pradu weditug: PN-EN 61000-
3-2:2019-04
Tabela 1, Class A

Badanie wykonano dla
zasilania: 230V AC

8.9.3.Spis aparatury i materialy odniesienia: Wg Tab. 8.9.2

Tab. 8.9.2 Spis aparatury i materialy odniesienia

Lp. Nazwa, typ Y inwentarzony
1. Wielofunkcyjne zrédto napiecia NetWave P2016240605
2. Analizator harmonicznych pradu i migotania $wiatta DPA5S00N P1951236240
3. Miernik natezenia pola PMM typu 8053B 262WL71011
4, Sonda typu EP408 do miernika natezenia pola PMM typu 8053B 000WX81009
5. Miernik temperatury i wilgotnosci TESTO 623 39600775/912
6. Komputer DELL z programem net.control Version 3.0.5 35089446098




DPL OBR CTM S.A. SWIADECTWO Z BADAN NR DPL/003/192/25 Str. 39/46

8.9.4.Szczegotowy opis badan

Stanowisko pomiarowe zostato ustawione zgodnie z normg PN-EN 61000-3-2:2019-04. Podczas
badania urzadzenie zostato uruchomione zgodnie z opisem w pkt.7.

POWER ANALYZER

— EUT

o — e

0Em

Ground

Rys. 8.9.1 Schemat blokowy stanowiska do badan poziomu emisji harmonicznych pradu

Fot. 8.9.1 Stanowisko badan
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8.9.5.Szczegotowe wyniki badan
Tab. 8.9.3 Wyniki badania
Harmoniczn| Czestotliwosc Prad
a
[Hzl | eff [A] eff [%] of Limit [%] Limit [A] Time Window.

1 50 0,444 100 - - 1885
2 100 0,002 0,452 0,124 1,62 2869
3 150 0,391 87,991 11,332 3,45 2076
4 200 0,003 0577 0,398 0,645 1
5 250 0,353 79,403 20,631 1,71 1885
6 300 0,003 0,64 0,632 0,45 2569
7 350 0,307 69,138 26,596 1,155 2107
8 400 0,003 0,722 0,929 0,345 1
9 450 0,252 56,804 42,064 0,6 2164
10 500 0,003 0,676 1,089 0,276 2590
11 550 0,197 44,433 39,882 0,495 2167
12 600 0,003 0,645 1,246 0,23 2592
13 650 0,142 32,023 45,168 0,315 2546
14 700 0,003 0,578 1,302 0,197 2590
15 750 0,095 21,483 42,422 0,225 2747
16 800 0,003 0,6 1,546 0,173 2592
17 850 0,062 13,967 31,259 0,199 2559
18 900 0,002 0,426 1,235 0,153 2597
19 950 0,047 10,54 26,364 0,178 2095
20 1000 0,002 0,408 1,312 0,138 2746
21 1050 0,046 10,453 28,898 0,161 2076
22 1100 0,002 0,392 1,388 0,125 2600
23 1150 0,047 10,632 32,192 0,147 2107
24 1200 0,002 0,403 1,556 0,115 2600
25 1250 0,044 9,997 32,902 0,135 2258
26 1300 0,002 0,399 1,672 0,106 2740
27 1350 0,037 8,389 29,819 0,125 2754
28 1400 0,002 0,351 1,58 0,099 2599
29 1450 0,028 6,379 24,352 0,116 2856
30 1500 0,002 0,368 1,775 0,092 2737
31 1550 0,021 4,628 18,885 0,109 2929
32 1600 0,001 0,267 1,374 0,086 2561
33 1650 0,016 3,572 15,519 0,102 2239
34 1700 0,001 0,288 1577 0,081 2268
35 1750 0,017 3,861 17,789 0,096 16
36 1800 0,001 0,306 1,775 0,077 2747
37 1850 0,018 4,153 20,228 0,0914)] 1918
38 1900 0,001 0,285 1,741 0073 2561
39 1950 0,017 3,936 20,21 0,087 2537
40 2000 0,001 0,299 1,926 0,069 2731
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Rys. 8.9.2 Pomiar poziomu emisji harmonicznych pradu

Tab. 8.9.4 Szczeg6towe wyniki badan

Lp. Wynik badania Uwagi
Pozytywny i
1 Spetnia wymagania* Metoda badan wg:
' PN-EN 61000-3-2:2019-04
PN-EN 61000-3-2:2019-04

*) normalne dziatanie w granicach wymagan technicznych oznacza, ze (lub zgodnie z opisem w pkt. 7)

8.9.6.Stwierdzenie dotyczace niepewnosci pomiaru:

Wg Tab. 8.9.5

W Tab. 8.9.5 podano wartosci niepewnosci pomiarow, ktére stanowig niepewnosci rozszerzone
przy poziomie ufnosci okoto 95% i wspdétczynniku rozszerzenia k = 2.

Tab. 8.9.5 Szacowana niepewnos$¢ pomiaru

Szacowana
Lp. Rodzaj pomiaru niepewnos¢
pomiaru
1. Poziom emisji harmonicznych pradu 4,2%

8.9.7.Warunki srodowiskowe: | Wg Tab. 8.9.6

Tab. 8.9.6 Warunki sSrodowiskowe podczas badan

Natezenie pola

Termin wykonania Wilgotnosé Temperatura
p - = elektromagnetycznego
badan wzgledna [%] [°cj [V/m]
04.07.2025 33,3 20,9 <1

8.9.8.Inne istotne informacje

-brak;
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8.10. Wahania napiecia i migotania Swiatta

8.10.1. Data wykonania badan: | 04.07.2025
8.10.2. Szczegoétowy zakres i parametry Wg Tab. 8.10.1
badan:

Tab. 8.10.1 Szczegodtowy zakres i parametry badan

Lp. Parametry badan Uwagi
dmax < 4,0 % Bacl_anie ‘{‘l’yk_onggg\;‘:c
porcie zasilania
1. Poziom testowy Pst < 1,00 Metoda badan wg :
Plt < 0,65 PN-EN 61000-3-3:2013-

10+A1:2019-10

8.10.3. Spis aparatury i materiaty | Wg Tab. 8.10.2

odniesienia:

Tab. 8.10.2 Spis aparatury i materialy odniesienia

Lp. Nazwa, typ N iwentarsowy |
1. Wielofunkcyjne zrédto napiecia NetWave P2016240605
2. Analizator harmonicznych pradu i migotania $wiatta DPA500N P1951236240
3. Miernik natezenia pola PMM typu 8053B 262WL71011
4, Sonda typu EP408 do miernika natezenia pola PMM typu 8053B 000WX81009
5. Miernik temperatury i wilgotnosci TESTO 623 39600775/912
6. Komputer DELL z programem net.control Version 3.0.5 35089446098
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8.10.4. Szczegobtowy opis badan

Stanowisko pomiarowe zostato ustawione zgodnie z normg PN-EN 61000-3-3:2019-04. Podczas
badania urzadzenie zostato uruchomione zgodnie z opisem w pkt.7.

POWER ANALYZER

— EUT

o — e

0Em

Ground

Rys. 8.10.1 Schemat blokowy stanowiska do badan

Fot. 8.10.1 Stanowisko badan
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8.10.5. Szczegotowe wyniki badan
Tab. 8.10.3 Wyniki badania
+
Flicker Individual Measurements
Measurement Pst[ ] dc [%] Amax. [%] Tmax [s]
Value  Limit Resylt Value  Limit Result Value Limit Result Value  Limit Result
#1 0,03 1,00 PASS 0,00 330 PASS 0,38 400 PASS 0,00 0,50 PASS
#2 0,03 1,00 PASS 0,00 330 PASS 0,10 4,00 PASS 0,00 0,50 PASS
#3 0,03 1,00 PASS 0,00 330 PASS 0,09 400 PASS 0,00 0,50 PASS
#4 0,03 1,00 PASS 0,00 330 PASS 0,09 400 PASS 0,00 0,50 PASS
#5 0,03 1,00 PASS 0,00 330 PASS 0,09 400 PASS 0,00 0,50 PASS
#6 0,03 1,00 PASS 0,00 330 PASS 0,08 400 PASS 0,00 0,50 PASS
#7 0,03 1,00 PASS 0,00 330 PASS 0,09 400 PASS 0,00 0,50 PASS
#8 0,03 1,00 PASS 0,00 330 PASS 0,08 400 PASS 0,00 0,50 PASS
#9 0,03 1,00 PASS 0,00 330 PASS 0,09 400 PASS 0,00 0,50 PASS
#10 0,03 1,00 PASS 0,00 330 PASS 0,08 400 PASS 0,00 0,50 PASS
#11 0,03 1,00 PASS 0,00 330 PASS 0,09 400 PASS 0,00 0,50 PASS
#12 0,03 1,00 PASS 0,00 330 PASS 0,09 400 PASS 0,00 0,50 PASS
Rys. 8.10.2 Wyniki badania
Short-term Flicker Severity (Pst) (Linia 1)
1 s
Lirit Pst: 1
0,8
% 0,6
0,4
0,z
|:| | — — — — — — — — — — —
3 4 & b 11z
Measure Index
Tab. 8.10.4 Szczego6towe wyniki badan
Lp. Wynik badania Uwagi
Pozytywny Metoda badan wg:
1. Spetnia wymagania* PN-EN 61000-3-3:
PN-EN 61000-3-3:2013-10+A1:2019-10 2013-10+A1:2019-10

*) normalne dziatanie w granicach wymagan technicznych oznacza, ze (lub zgodnie z opisem w pkt. 7)

8.10.6.

Stwierdzenie dotyczace

pomiaru:

niepewnosci

Wg Tab. 8.10.5

W Tab. 8.10.5 podano wartosci niepewnosci pomiaréw, ktére stanowig niepewnosci rozszerzone
przy poziomie ufnosci okoto 95% i wspétczynniku rozszerzenia k = 2.
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Tab. 8.10.5 Szacowana niepewnos$¢ pomiaru

Szacowana
Lp. Rodzaj pomiaru niepewnosc¢
pomiaru
1. Wahania napiecia I migotania Swiatta 5,3%
8.10.7. Warunki Wg Tab. 8.10.6
srodowiskowe:

Tab. 8.10.6 Warunki srodowiskowe podczas badan

. . . s Natezenie pola
Termin wyk,onama Wilgotnosc Temperatura elektromagnetycznego
badan wzgledna [%] [°cj [V/m]
04.07.2025 33,3 20,9 <1
8.10.8. Inne istotne informacje
-brak;

9. Informacje ogdline

-brak;
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UWAGI:

_  Bez pisemnej zgody Laboratoriéw Badawczych OBR Centrum Techniki Morskiej S.A.
$wiadectwo nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w cafosci.

-  Personel wykonujacy badania jest niezalezny od dostawcy, nie brat udziatu
w procesach zwiazanych z projektowaniem, produkcja i sprzedaza badanego
obiektu.

—  Wyniki badania odnosza sie wyfacznie do urzadzenia: Centrala Wentylacyjna Typu
CWPP420 ECO nr fabryczny 2025/P/00468/002 , w ukompletowaniu Wg Tab. 3.6.1.

Autoryzowat(a):

wydania, podpis)

KONIEC SWIADECTWA Z BADAN





